Seminarul 10-EA Circuite liniare - continuare P1 Pentru circuitul din fig 1, realizat cu AO ideale si care contine un convertor I-U, sa se determine: a) Valoarea tensiunii de iesire pentru valorile de intrare date; b) Valoarea tensiunii de iesire daca se inverseaza sensul curentului sursei Iin; c) Care este sensibilitatea convertorului I-U? Fig 1 Rezolvare a) Circuitul contine un convertor I-U realizat cu AO-U1 si un sumator inversor realizat cu AO-U2 Expresia tensiunii de la iesire este: b) Daca Iin are sens opus celui din fig 1, atunci si Uo are valoarea c) Sensibilitatea convertorului este P2 Sa se dimensioneze rezistentele convertorului I-U din fig 2, astfel încât sa se realizeze o sensibilitate de 0,1V/nA si sa nu fie nevoie de valori de rezistente exagerat de mari Se vor considera rezisten?e cu toleran?a de ±5% Fig 2 Rezolvare Circuitul reprezinta un convertor I-U cu sensibilitate marita, la care tensiunea de ie?ire se exprima sub forma: , unde Sensibilitatea convertorului se scrie Se alege R=1M? si rezulta k=100 Având o relatie si 2 necunoscute, se alege R1=1k?, de exemplu si rezulta R2?99k? Se poate lucra cu R2=100k? Valorile dimensionate pentru rezistoare sunt: R=1M?, R1=1k?, R2=100k? P3 Se considera convertorul U-I din fig 3 Sa se determine: a) Functia de transfer a circuitului, io=f(vi); b) Valorile rezistentelor cu toleranta de 5%, astfel încât sensibilitatea sa fie 1mA/V si rezistenta de intrare a montajului sa aiba valoarea de 1M? Fig 3 Rezolvare a) Cu notatiile de pe fig 3 se poate scrie: (IN- este punct de masa virtuala) Tot pentru ca intrarea inversoare este punct de masa virtuala, rezulta: , de unde unde b) Sensibilitatea S se scrie Circuitul reprezinta o configuratie inversoare a carei rezistenta de intrare este chiar rezistenta conectata în serie cu intrarea inversoare: Daca se cere Ri=1M?, rezulta R1=Ri=1M? În aceste conditii de unde rezulta Ne aflam în situatia în care avem o relatie si 2 necunoscute Se alege pentru R3 o valoare si rezulta R2: Se alege R3=1k? si rezulta R2=1M? P4 Circuitul din fig 4 reprezinta un amplificator de curent (convertor I-I) cu sarcina la masa a) Sa se determine functia de transfer a circuitului b) Sa se dimensioneze rezistentele (toleranta 5%), astfel încât amplificarea circuitului sa fie egala cu 10 Fig 4 Rezolvare a) Se considera AO ideal si atunci Deoarece intrarea inversoare este conectata la iesirea AO (ca la circuitul repetor), rezulta Se presupune ca rezistenta interna a sursei de curent IS este foarte mare, adica Dar iar si astfel ca se poate scrie b) Amplificarea circuitului este Deoarece A=10, se obtine Observatii: * 10% din curentul amplificat circula prin R2; * 90% din curentul amplificat circula prin R1 si este furnizat de AO Din aceasta cauza se alege pentru R1 valoarea cea mai mica, de ordinul ohm-ilor sau zecilor de ohm La toleranta de 5%, valorile de rezistente care satisfac relatia dintre curenti sunt: P5 (a) Ce reprezinta circuitul din fig 5 (b) Determinati frecventele caracteristice ale circuitului (c) Desenati raspunsul în frecventa al circuitului Fig 5 Rezolvare a) Circuitul este alcatuit dintr-un FTJ construit în jurul AO-U1, un FTS în jurul AO-U2 si un sumator realizat cu AO-U3 Valorile condensatoarelor sugereaza faptul ca frecventa de frângere a caracteristicii FTJ este mai mica decât frecventa de frângere a caracteristicii FTS Deci circuitul are o comportare de FOB b) FTJ si FTS sunt filtre de ordinul I si relatiile pentru frecventele de frângere a caracteristicilor de frecventa ale filtrelor sunt: * FTJ * FTS c) Raspunsul în frecventa al circuitului se prezinta în fig 6: Fig 6 Semnalele de la iesirile celor 2 filtre au forma din fig 7: Fig 7 ELECTRONICA ANALOGICA Seminar Page 5 of 5 